T7. Cesky metrologicky institut P
| “~CIPM MRA

www.Ciml.CZ

Pracovisté: Oblastni inspektorat Liberec, Slune¢na 23,460 01 Liberec 1
Odd. primarni metrologie rovinného thlu a délky, tel. +420 485 107 532

KALIBRACNI LIST
4011-KL-D1477-24

Tento kalibra¢ni list je v souladu s kalibra¢nimi schopnostmi méfeni (CMCs), které jsou uvedeny v pfiloze C
Ujednani o vzajemném uznavani (MRA) vydaného Mezinarodnim vyborem pro miry a vahy (CIPM). Podle
tohoto Ujednani viechny z(¢astnéné instituty vzajemné uznavaji platnost svych kalibra¢nich listd pro veliCiny,
rozsahy a nejistoty méfeni uvedené v piiloze C (podrobnosti viz www.bipm.org ).

Datum vystaveni: 23. srpen 2024 List 1 ze 2 listh
Zakaznik: Daniel Zindler
Kalibraéni laborator Zindler
Vozenilkova 5561
760 05 Zlin
Méfidlo: KONCOVE MERKY keramické
rozsah : (2,5 - 25) mm
kust : 10
sekundarni fad : 2.
Vyrobce: Mitutoyo
Vyrobni &islo: 2400472
Eviden¢ni ¢islo: HE 100

Vysledky kalibrace byly ziskany za podminek a s pouzitim postupu uvedenych v tomto Kalibraénim listé
a vztahuji se pouze ke kalibrovanému méfidlu a k dob& a mistu provedeni kalibrace.

Metrologicka Meéfeni jsou metrologicky ndvazna na (mezi) narodni etalony.
sl Nazev etalonu Ev. ¢islo Kalibroval Cislo kalibraéniho listu
' Koncové mérky D 61 CMI OI Liberec | 4011-KL-D0304-23

Kalibra¢ni postup: 614-MP-C033
Misto kalibrace: Cesky metrologicky institut, Slune¢na 23, 460 01 Liberec 1
Podminky prostiedi:  Teplota vzduchu v laboratofi: (20,0 £ 0,3)°C

Podminky kalibrace:  Méfeni bylo provedeno porovnavaci metodou na pfistroji : TESA UPC 8F 01
TESA UPC 8H 02

Datum kalibrace: 23. 08. 2024

Kalibraci provedl:

D’

Ludmila Ticha

Zastupce vedouciho oddéleni:

—
) | & Aj
Be. Kamila Nadvornikova \ ~ 3 , Bc. Kamila Nadvornikova

Tento dokument nesmi byt bez pisemného souhlasu pravadéjici laboratore rozmnozovan jinak nez v celkovém poctu listi.



KALIBRACNI LIST 4011-KL-D1477-24 List 2 ze 2 listi

Vysledky kalibrace:
Nejistota méfenti : U=(0,05+0,5 - l,) pm

ly ... jmenovita délka v metrech

Jmenovita délka v Odchylka v i
Oznaceni
mm pm

2.5 +0,01 240033
5,1 +0,02 230087
e +0,03 230100
10,3 +0,06 230103
12,9 +0,01 230096
15 +0,02 230826
17,6 +0,03 230107
20,2 +0,02 230091
22,8 +0,01 230091
25 +0,05 231574

Konvenéné prava délka = jmenovita délka + odchylka s uvedenym znaménkem

Standardni nejistota méfeni byla uréena v souladu s dokumentem JCGM 100:2008. Uvedena rozsifena nejistota

méreni je sou¢inem standardni nejistoty méfeni a koeficientu £, ktery odpovida pravdépodobnosti pokryti piiblizné
95 %, coz pro normalni rozdéleni odpovida koeficientu rozsifeni k = 2.

Konec kalibra¢niho listu.

460 01 Liberec

Tento dokument nesmi byt bez pisemného souhlasu provdadéjici laboratore rozmnozovdn jinak nez v celkovém poctu listi.
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Kalibraéni laborato¥ &. 2202 akreditovana Ceskym institutem pro akreditaci, o.p.s.
podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018

Pracovisté:

Oblastni inspektorat Brno, Okruzni 31, 638 00 Brno

Oddg¢leni primarni nanometrologie a technické délky. tel. +420 545 555 111, fax +420

Datum vystaveni:

Zakaznik:

Méridlo:

Vyrobee; typ méridla:

Identifikaéni éislo:

Metrolog. navaznost:

Kalibracni postup:
Podminky prostredi:
Misto méieni:
Nejistota méreni:

KALIBRACNI LIST

6014-KL-D0042-22

10. tnor 2022 List | z 1 listu

Kalibraéni laborato¥ Zindler, Vozenilkova 5561, 760 05 Zlin

Zatizeni na kalibraci koncovych mérek komparaéni metodou
méfici rozsah: (0 = 100) mm, rozlisitelnost: 0,01 um

Mesing MKM-3, jednotka imeco TB2.310, sw Mérky 6.2.4.702
HE 008, 08050 (pfistroj), 08/200 (jednotka) 08.049 (sw)

Meéfeni jsou metrologicky navazna na (mezi)narodni etalony

614-MP-C005

Teplota okoli: (20,0 £ 0,5) °C

Kalibracni laboratof Zindler, VoZenilkova 5561, 760 05 Zlin
U=0,04 um

Standardni nejistota méfeni byla uréena v souladu s dokumentem EA-4/02 M:2013. Uveden4 rozsifena nejistota
méfeni je sou€inem standardni nejistoty méfeni a koeficientu k, ktery odpovida pravdépodobnosti pokryti
pfiblizné 95 %, coz pro normalni rozdéleni odpovida koeficientu rozsifeni k= 2.

Vysledky kalibrace:

Vysledky kalibrace byly ziskany za podminek a s pouzitim postupi uvedenych v tomto kalibraénim listé a vzta-
huji se pouze k dobé a mistu provedeni kalibrace.

koroknavist mFheat Chyba mgfeni | Smérodatni Méeni rozpéti délky Chyba mifenf | Smerodatnd
stiedové délky ] odchylka J it4 délka mérk [pm] odchylka
Jmenovitd délka mérky [mm| . [um] s Smceky [pa] [um]
0.5/05 0.01 0.01 1.01 0.01 0.01
1/1.005 0.01 0,01
1/1.01 0.01 0.01 Porovnavaci méieni stiedové ; Smérodatna
délky mistkovou mrkou | CPYDaméfent odchylka
4/4 0.02 0.01 [mm] e [um]
100/ 100 0,03 0.03 6/6 0.00 002

Datum kalibrace:

Kalibraci provedl:

Ing. Véclav Duchori

10. Gnor 2022

Vedouci oddéleni:

L

Mgr. Petr Klapetek Ph.D.

Tento dokument nesmi byt bez pisemného souhlasu provadéjici laboratore rozmnozovan jinak nez v celkovém poctu listii,
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Kalibracni laborator ¢. 2202 akreditovana Ceskym institutem pro akreditaci, o.p.s. podle
CSN EN ISO/IEC 17025:2018

Pracovisté: Oblastni inspektorat Brno, Okruzni 31, 638 00 Brno
Oddéleni teploty a vlhkosti, tel. +420 545 555 314, fax. +420 545 555 183

KALIBRACNI LIST
6036-KL-E0599-23
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Datum vystaveni:  11.09.2023 List 1 ze 2 listh
Zakaznik: Daniel Zindler
Vozenilkova 5561
760 05 Zlin
Uzivatel*: -
Méridlo: Digitélni elektronicky teplomér
Vyrobcee: Isotech, Anglie
Typ: milliK

Vyrobni &islo:  421554-6
Evid. ¢islo: -
Popis: rozliseni 0,000 1 °C.

1. Odporovy snima¢ teploty Pt100, Isotech, typ 935-14-82, v.&. 42145/2, e.é. HE08S,
snima¢ byl pfipojeny pomoci LEMO konektoru na vstup 1.

2. Odporovy snima¢ teploty Pt100, Isotech, typ 935-14-79, v.¢. 421554-3, e.¢. HE086,
snimac byl pfipojeny pomoci LEMO konektoru na vstup 2.

Vysledky kalibrace byly ziskdny za podminek a s pouZitim postupii uvedenych vtomto kalibradnim lists
a vztahuji se pouze ke kalibrovanému méfidlu a k dobé& a mistu provedeni kalibrace.

Datum kalibrace: 13.07.2023 az 06.09.2023

Kalibraci provedl(a):

T

) w)

Frantisek C

Zastupce Feditele

.

Magr. Petr Klapetek Ph.D.

Tento dokument nesmi byt bez pisemného souhlasu provadéjici laboratore rozmnoZovan jinak nez v celkovém poctu listi,



KALIBRACNI LIST 6036-KL-E0599-23 List 2 ze 2 listii

Metrologlcka Meéfeni jsou metrologicky navazna na (mezi)narodni etalony.
navaznost:
Kalibraéni postup: 133-MP-C004

CMI OI Brno, Okruzni 31, 638 00 Brno
teplota: (23 £ 3)°C

Misto kalibrace:

Podminky prostiedi:

Podminky kalibrace: ~ méfidlo bylo kalibrovano dle internich kalibracnich postupi pfi ponoru 150 mm na
etalonaznim zafizeni CMI Ol Brno. B&hem Kkalibrace bylo méfidlo napajeno
z adaptéru. V paméti méfidla jsou uloZeny interpolaéni konstanty pod oznadenim
souboru HE085 pro snima¢ &.1 a HE086 pro snima¢ &.2.
Vysledky kalibrace:
Udaj etalonu 74, | Udaj méfidlaz,, | Nejistota U Udaj etalonu 74, | Udaj méfidlaz,, | Nejistota U
" e g .z 2 &
kanal 1 kanal 2
-40,000 -39,994 0,035 0,000 0,004 0,017
-20,000 -19,997 0,030 100,000 99,996 0,035
0,000 0,002 0,015 232,000 232,005 0,045
50,000 50,010 0,030 300,000 300,000 0.060
100,000 100,015 0,035 420,000 420,006 0,075
150,000 150,008 0,040 550,000 550,004 0,095
660,320 660,36 0,17

Standardni nejistota méfeni byla uréena v souladu s dokumentem EA-4/02 M:2022. Uvedena rozsifené nejistota
méfeni je souCinem standardni nejistoty méfeni a koeficientu k, ktery odpovida pravdépodobnosti pokryti
priblizné 95 %, coZ pro normalni rozdéleni odpovida koeficientu rozsiteni k = 2.

Konstanty (ITS-90) ulozené v paméti méFidla pro kanal 1 dle kalibra¢niho listu &. 6036-KL-00100-23:
-40°C<1,,<0,01 °C 0 IR
R0 = 99,9872 Q
a= .1951817-10""
b= .1,238255-10"
Konstanty (ITS-90) uloZené v paméti méfidla pro kanal 2 dle kalibraéniho listu &. 6036-KL-00101-23:
Q%G =i, <661 9C
R o1 = 99,999 6 Q
a= -1,877400- 107"
b= 1331922-10™
c= -1,999673-10°"%

a= -.1977239-10"

* ... (idaje dodané zakaznikem Gesky metrologicky institut

Oblastni inspektorat Brno
Okruzni 31
638 00 Brno
<

Konec kalibraéniho listu.

Tento dokument nesmi byt bez pisemného souhlasu provadéjici laboratore rozmnoZovdn Jinak nez v celkovém poctu listii.
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Kalibra&ni laboratof ¢. 2202 akreditovana Ceskym institutem pro akreditaci, o.p.s.
podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018

Pracovis§té: Laboratofe primarni metrologie Praha, V Botanice 4, 150 72 Praha 5
Oddeéleni tvrdosti a drsnosti povrchu, tel. +420 257 288 319, fax +420 257 328 077

KALIBRACNI LIST

8013-KL-P0138-23

Datum vystaveni: 28. dubna 2023 List 1 ze 2 listl

' Zakaznik: Kalibraéni laboratoi Zindler

Vozenilkova 5561
760 05 Zlin

Méridlo: Etalon drsnosti povrchu

Vyrobce: HOMMEL

Typ: Geometricky etalon drsnosti povrchu - typ C
Vyrobni ¢islo: 0199

Evidencni ¢islo: HE 091

Vysledky kalibrace byly ziskany za podminek a s pouzitim postupii uvedenych v tomto kalibraénim listé
a vztahuji se pouze ke kalibrovanému méfidlu a k dobé a mistu provedeni kalibrace.

Datum kalibrace: 28. Dubna 2023

Kalibraci provedl: Vedouci oddéleni:

I

RNDr. Petr Balling, Ph.D.

Ing. Jifi Borovsky

Tento dokument nesmi byt bez pisemného souhlasu provddéjici laboratore rozmnozovan jinak nez v celkovém poctu-listu.



8013-KL-P0138-23

List2 ze 2 listh

KALIBRACNI LIST

Metrologicka navaznost: Méfeni jsou metrologicky navazna na (mezi)ndrodni etalony.

Nazev etalonu v.C. Kalibroval Kalibraéni list ¢.
Laboratorni drsnomér 337709 CMI LPM Praha 8013-KL-P4016-22
Snimac 135128 CMI LPM Praha 8013-KL-P4016-22
Kalibracni postup: 813-MP-C306.

Misto kalibrace: Laboratote proméarni metrologie Praha, V Botanice 4, 15072 Praha 5

Podminky kalibrace:

Méreni geometrického etalonu bylo provedeno na draze 4,80 mm
rychlosti 0,20 mm/s, A .( Cut Off ) 0,80 mm.

Vysledné hodnoty naméfenych parametrd byly uréeny z 12 méfeni.

Podminky prostiedi: Méieni bylo provedeno v laboratofi pfiteploté (23 = 1) °C .

Vysledky kalibrace:

[Charakteristikal Jmenovita| Naméfena | Maximalni| Minimalni| Nejistota
hodnota | hodnota | naméfena | naméfena
hodnota | hodnota
[um] [pm] [1m] [m] [m]
Ra 0,750 0,739 0,745 0,729 0.024
Rz 2,70 2,65 2,67 2,58 0,11
Rmax 2.75 2,67 215 2,61 0,11
Rq - 0,848 0.854 0,838 0,027
Rt - 2,67 2,73 2,62 0,11
RZISO - 2,66 2,67 2,61 0,11
RSm - 120,0 120,0 120,0 6,0

Zpusob vyznaceni kalibrace:

Na etalonu je nalepena kalibra¢ni znacka (23. Hodnoty parametrii jsou pouze v tomto kalibradnim listu.

Vysledky méfeni plati pouze pro méfidlo uvedené v tomto kalibracnim listu.

Standardni nejistoty méteni byly urCeny v souladu s dokumentem EA-4/02 M:2022. Uvedené rozsitené nejistoty méieni
Jjsou nsoucinem standardni nejistoty méfeni a koeficientu k. ktery odpovida pravdépodobnosti pokryti piiblizné 95 %,
coz pro normalni rozdéleni odpovida koeficientu rozsifeni k£ = 2.

Konec kalibra¢niho listu

Tento dokument nesmi byt bez pisemného souhlasu provddéjici laboratore rozmnozovdn jinak nez v celkovém poctu listi.
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Kalibraéni laboratof & 2202 akreditovani Ceskym institutem pro akreditaci, 0.p.s.
| podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018

.. PracoviSté: Laboratofe primarni metrologie Praha. V Botanice 4, 150 72 Praha 5

Oddéleni tvrdosti a drsnosti povrchu, tel. +420 257 288 319, fax +420 257 328 077

KALIBRACNI LIST

8013-KL-P0139-23

Datum vystaveni: 28. dubna 2023 List 1 ze 2 lista
Zakaznik: Kalibra¢ni laboratoi Zindler
Vozenilkova 5561

760 05 Zlin

Meétidlo: Etalon drsnosti povrchu
Vyrobce: Mahr
Typ: Geometricky etalon drsnosti povrchu - typ C
Vyrobni ¢islo: 8165/22
. Evidenéni &islo: HE 092

Vysledky kalibrace byly ziskany za podminek a s pouzitim postupti uvedenych v tomto kalibra¢nim listé
a vztahuji se pouze ke kalibrovanému méfidlu a k dobé a mistu provedeni kalibrace.

Datum kalibrace: 28. dubna 2023
Kalibraci provedl: Vedouci oddé&leni:
,’
/ ,
a‘)':,',‘
Ing. Jiti Borovsky RNDr. Petr Balling, Ph.D.

Tento dokument nesmi byr-bez pisemného souhlasi provadéjici laboratore rozmnozovan jinak nez v celkovém poctu-listi.
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List2 ze 2 list

KALIBRACNI LIST

Metrologicka ndavaznost: Méfeni jsou metrologicky navazna na (mezi)narodni etalony.

Nazev etalonu V.G Kalibroval Kalibracni list ¢.
Laboratorni drsnomér 337709 CMI LPM Praha 8013-KL-P4016-22
Snimac 135128 CMI LPM Praha 8013-KL-P4016-22
Kalibracni postup: 813-MP-C306.

Misto kalibrace: Laboratofe promarni metrologie Praha, V Botanice 4, 15072 Praha 5

Podminky kalibrace:

Meéreni geometrického etalonu bylo provedeno na draze 4,80 mm
rychlosti 0,20 mm/s, A( Cut Off ) 0,80 mm.

Vysledné hodnoty naméfenych parametri byly uréeny z 12 méfeni.

Podminky prostiedi: Méfeni bylo provedeno v laboratoii pii teploté (23 = 1) °C.

Vysledky kalibrace:

[Charakteristikal Jmenovita| NaméFena | Maximalni| Minimélni| Nejistota
hodnota | hodnota | naméfend | naméiena
hodnota | hodnota
[m] [Hm] [m] [nm] [Hm]
Ra 2,100 2,174 2,198 2.151 0,066
Rz 7.50 7,66 7,70 1,57 0,31
Rmax - 7,70 7,75 T 0,31
Rq - 2,480 2,504 2,456 0.075
Rt - 1511 97 7.60 0,31
RZISO - 7,67 12 7,58 051
RSm 200 230 230 230 11

Zpusob vyznaceni kalibrace:

Na etalonu je nalepena kalibracni znacka

Vysledky méfeni plati pouze pro méfidlo uvedené v tomto kalibraénim listu.

23. Hodnoty parametrii jsou pouze v tomto kalibraénim listu.

Standardni nejistoty méfeni byly ureny v souladu s dokumentem EA-4/02 M:2022. Uvedené rozsiiené nejistoty méreni
Jjsou nsoucinem standardni nejistoty méfeni a koeficientu k. ktery odpovida pravdépodobnosti pokryti priblizné 95 %,
coz pro normalni rozdéleni odpovida koeficientu rozsireni k = 2.

Konec kalibraéniho listu

Tento dokument nesmi byt bez pisemného souhlasu provadejici laboratore rozmnoZovdn jinak nez v celkovém poctu listi



